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Vorbemerkungen

Aligemeines

Bei dem hier betrachteten Bauwerk handelt es sich um eine im Zeitraum von 1957 bis 1959 errichtete Gasbodenfackel,
die sich im duRersten sidlichen Bereich der Kokerei befindet. Die Anlage diente der kontrollierten Verbrennung von
Uberschiissigem Reingas, das insbesondere bei Stérungen der Ferngasabnahme oder im Rahmen des Kokereibetriebs

anfiel.

Ziel des Projekts ist die denkmalgerechte Sanierung der fast 70 Jahre alten Gasbodenfackel mit dem Zweck, die bauliche
Substanz langfristig zu erhalten, die Nutzungsmoglichkeiten zu erweitern bzw. neu zu definieren sowie die gesetzlichen
und fachlichen Anforderungen des Denkmalschutzes zu erfillen. Die Anlage ist auRer Betrieb, der Funktionserhalt ist

nicht gefordert.

Grundlagen

Grundlage dieser statischen Berechnung sind die folgenden Unterlagen:

[1] Baugrunderkundung und geotechnisches Gutachten, TABERG Ingenieure GmbH, Datum: 04.03.2026
[2] Bodenschadstoff Bericht, TABERG Ingenieure GmbH, Datum: 05.03.2026
[3] Erlduterungsbericht zum Schadstoffkataster, TABERG Ingenieure GmbH, Datum: 10.03.2026

[4] 3D-AufmaRB, ObVI Petersen, Datum: 01.2026

[5] Zustandsprifung und Bestandsaufnahme, HENNIG Ingenieure GmbH, Datum: 19.03.2026

[6] Ausziige Ausfiihrungsplane, Stahlwerke Briininghaus GmbH, Datum: 1959

[7] Betontechnologische Untersuchen, Priifbericht 0786-1 FEhS26, FEhs Institut, Darum: 27.03.2026
[8] Grindungsbewertung Ringfundament Fackel, TABERG Ingenieure GmbH, Datum: 31.03.2026

[9] Werkstoffuntersuchung Stahlbauteile, Inspektionsbericht 2602.10048A, SLV Duisburg, Datum: 01.04.2026
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Bauwerksbeschreibung

Zentrale Bauliche Anlage des bestehenden Bauwerkskomplexes ist ein rund 17,50 m hoher Kamin mit einem

Durchmesser von etwa 17,20 m. Der Kamin besteht aus einem Blechmantel, der durch Winkeleisen ausgesteift ist und

innen mit einer etwa 10 cm starken, feuerfesten Auskleidung aus Schamottebeton versehen ist. Der zylindrische Kamin

wird von insgesamt 16, jeweils ca. 4,00 m hohen, Stiitzen getragen. Diese ruhen auf Stahlbetonsockeln und dem

darunter liegenden Ringfundament, das dem Mantelverlauf rundum folgt.

Zum Schutz der tragenden Stiitzen vor der, bei der Gasverbrennung entstehenden, thermischen Beanspruchung sind

Blech-Hitzeschilde angeordnet. Diese bestehen teilweise aus Sandwich-Elementen mit einem Mineralfaserkern und

beidseitigen Deckschichten aus verzinktem Stahlblech sowie in anderen Teilen aus einfachem Stahlblech, das auf einer

Unterkonstruktion montiert ist.

Bestandteil der Gesamtanlage sind auBerdem der vorstehende Tank und eine in Flucht der Rohrleitung verlaufende

Rohrbricke. Es handelt sich hierbei um Stahlstrukturen, die ebenfalls auf massiven Bauteilen griinden.

Gasbodenfackel

~NE

Rohrleitung

Tank Wasservorlage

Rohrbriicke
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1 Grundlagen

Grundlagen bilden Teile der Bestandsunterlagen sowie die im Rahmen der Grundlagenermittlung gewonnen

Untersuchungsergebnisse.

1.1  Werkstoffbeprobung

Gegenstand der Beprobungen sind die, aus konstruktiver Sicht, relevanten Stahl- und Stahlbetonbauteile.

1.1.1 Stahlbau

Anhand von Probenentnahmen werden Streckgrenze und SchweiRbarkeit untersucht:

- Mantel Gasbodenfackel

- Konstruktion Rohrbricke

A-A Anslcht mit Windbrecherstittzen
B-B Anslcht ohne Windbrechersilitzen

Waossenodoge

Rohdeltungsbricke

SR

+EE

rom

Ergebnisse (vgl. [9])

Rohrbriicke: Einordnung Materialgiite S355

Fackelmantel:  Einordnung Materialglite S235J2

bedingt schweillgeeignet

bedingtschweillgeeignet

Im Rahmen von SchweilRarbeiten sind folgende Randbedingungen zu beachten:

- Vorbereitung und Reinigung: Uberpriifen auf Ermiidungserscheinungen des Materials

o Schleifarbeit
- Trocknen der SchweiRkanten
- Wasserstoffarme SchweilRzusatze

- MAG-KurzlichtbogenschweiRen bzw. MAG
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1.1.2  Stahlbeton

Anhand von Probenentnahmen werden Druckfestigkeit und Haftzugfestigkeit untersucht:

Grindungskorper Gasbodenfackel
Grindungskorper Windfang

Grindungskorper Rohrbriicke

,/" ‘\‘

[sockel-Fundament|

i

Ergebnisse (vgl. [7])

Ringfundament / Sockel

Einordnung Festigkeitsklasse CZO/M

15cm Kiesbeton ﬁ’{f’//

Windfang

Einordnung Festigkeitsklasse C30/37

Fundament FackelkaminstOizen ——

1000

Platte

Abschitzung Festigkeitsklasse C30/37

Fundament Windbrecher

Im Rahmen von potenziellen Instandsetzungsarbeiten sind die Oberflachen der betroffenen massiven Bauteile, vor dem

Aufbringen eines Oberflachenschutzsystems, aufzurauen.
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1.2 Bodenmechanische Kennwerte

Zu Grunde liegen die Berichte der TABERG Ingenieure GmbH, s. [1] und [8].

Ausziige

Geschotterter Bereich unter Rohrleitungsbriicke

Im Bereich zwischen der asphaltierten Stralle Kokereiallee bis zum Kessel des Tauchtopfes,
der der Bodenfackel in siiddstlicher Richtung vorgelagert ist, steht bei RKS G1 bis in eine
Teufe von 1,0 m uGOK eine Auffullung an. Unter einer 0,5 m starken Schottertragschicht fol-
gen bodenmechanisch als kiesige Sande angesprochene Auffillungen mit anthropogenen
Beimengungen aus Bergematerial, Bauschutt und Ziegel. Die Schottertragschicht steht in sehr
dichter Lagerungsdichte an, sodass die Rammsondierung DIN-konform bei einer Schlagzahl
von N1 > 100 abgebrochen wurde.

Im Liegenden der Aufflllung folgt stark sandiger, kalkfreier Schluff (L6sslehm), der bis zu einer
Endteufe von 5,0 m uGOK erkundet wurde. In der Feldansprache wurde eine breiige bis wei-
che Konsistenz angesprochen

Wasser wurde in einer Tiefe von 2,20 m uGOK (46,78 m NHN) angetroffen.

Gashodenfackel

Um die Gasbodenfackel herum wurde mit den Aufschliissen RKS G2a, RKS G3 und RKS G4
als oberste Bodenschichtbeine eine Auffiillung mit einer Machtigkeit von 1,70 m — 1,80 m auf-
geschlossen. Im oberen Schichtbereich steht diese auf einer Tiefe von 0,60 bis 0,70 m u. GOK
als feinsandiger, teils sandiger und kiesiger Schluff an. In der Feldansprache wurde fiir diesen
eine weiche und weich-steife Konsistenz ermittelt.

Unterhalb der Schiuffschicht bzw. bei RKS G3 ab GOK stehen bodenmechanisch als stark
sandige Kiese und untergeordnet Sande angesprochene Bdden mit hohen anthropogenen
Beimengungen aus Bergematerial sowie teils Schlacke und Bauschutt sowie vereinzelt Holz-
resten an. Ortlich wie bei RKS G4 wurde die Auffiillung als organisch angesprochen. Ausweis-
lich der Ergebnisse der Rammsondierungen steht die nichtbindige Auffiillung in locker bis mit-
teldichter Lagerungsdichte an.

3.3 Grundwasserverhiltnisse

Im Zuge der durchgeflihrten Felduntersuchungen am 03.02.2026 wurde nur mit den Aufschlus-
sen RKS G1, RKS G5, RKS K7 und RKS K8 ein Wasserspiegel in der Bohrung in Tiefen
zwischen 0,9 und 2,2 m u. GOK, entsprechend einem Niveau zwischen 48,54 m NHN und
46,78 m NHN, angetroffen.

RKS_DPH-G1
(48,98 m NHN)

0.00
Al

220200

4,70 )

Aufflllung, Kies, sandig, hellbraun bis hellorange, g=Schotter,
erdfeucht, makig schwer zu bohren, stark kalkhaltig

Autfillung, Sand, kiesig, dunkelgrau bis dunkelbraun,

g=Bergematerial-Bauschult-Ziegel, erdfeucht, sehr schwer zu bohren,
stark kalkhaltig

Schiufl, stark sandig. dunkelgrau bis grin, weich bis steif, maBig
schwer zu bohren, kalkfrei

Schiuff, stark sandig, sehr schwach kiesig, hellbraun bis braun,
g=Quarzkies,, breilg bis weich, leicht zu bohren bis makig schwer zu
bohren, kalkfrei, Grundwasserspiegel (2,2)

pib
Schiuff, sandig, tonig, braun bis hellbraun bis griln, weich bis steif,

e schwer zu bohren, kalkhaltig
500
RKS_DPH-G2a
(0,00 m NHN)
000 [A Auffillung, Schiuff, feinsandig, kiesig, schwach tonig, organisch,
{ | braun, g=Schlacke-Bauschut!, org=Holz, weich bis steif, leicht zu
A bohren bis mafig schwer zu bohren, kalkhaltig
0,70 A “ Auffiillung, Kies, stark sandig, organisch, schwarz,
5 g=Schlacke-Bauschutt, org=Holz, erdfeucht, sehr schwer zu bohren
Al bis schwer zu bohren, kalkfrei
ALC ]
1,70 7 Schlufl, stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun, weich bis steif,
{1 leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren, kalkfrei
500

Fir rechnerische Nachweise der Standsicherheit werden ausgehenden von den o.a. Bodenaufbauten die zugehorigen

bodenmechanischen Kennwerte der Tab. 2 gem. [1] lbernommen und Angaben gem. [8] berlicksichtigt.

Tabelle 2: Angenommene Bandbreiten charakteristischer bodenmechanischer

Ringfundament:

Ord = 300,0 kN/m?
ks= 9.900 kN/m?

Kennwerte

Auffiillungen Auffiillung Sandmergel-
Kennwert Sand/Kies Schluff Schuff stein
Schicht-Nr. 2a 2b 3 4
Wichte y/y' 185-21/
[kN/m?] 85— 11 19-20/9-10 | 19-21/9-11 19-21/9-11
??EE’]”"QSW'”"E' 30-35 25-27,5 27,5-30 275-325
Kohasion ¢
(Nim?] 0 5-10 5-15 20-40
Steifemodul Es
[MN/m?] 15-20 5-10 5-12 20 -40
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1.3  Schadstoffuntersuchungen

Zu Grunde liegen die Berichte der TABERG Ingenieure GmbH, s. [2] und [3].

Hinsichtlich des geplanten Bauvorhabens bestehen gemaR des/r Verfassers/in bzgl. der Bodenbeschaffenheit keine

Bedenken gegeniiber temporéaren Eingriffen im Bereich des Baufelds.

Beprobte Massivbauteile, hier Griindungskorper, weisen keine Auffalligkeiten auf.

In Bezug auf die bestehenden Stahlstrukturen wurden Belastungen im Korrosionsauftrag vorgefunden:

Anstrich Korpus Fackel Amphibolasbest | TRGS 519
Blei TRGS 524 + 505
Anstrich (Rot) Stahlbauteile Blei TRGS 524 + 505
HENNIG Ingenieure GmbH Romanusstr. 32 45894 Gelsenkirchen
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2 Rohrbriickenkonstruktion

2.1 Werkstoffe / Bauteile (Bestand)

Baustahl S 355 Materialbeprobung
Beton mind. C20/25 Annahme
Betonstahl Bst | Annahme
Verbindungsmittel Gewindestangen, Schrauben

2.2  Statisches System

Bei dem Bauwerk handelt es sich um eine vierfeldrige Rohrbriickenkonstruktion in Stahlbauweise. Die Aussteifung
erfolgt im Wesentlichen Giber Rahmen und einem Horizontalverband in der Langstragerebene. Die Griindung besteht

aus Einzelfundamenten, die teilweise durch einen Zerrbalken miteinander verbunden sind.

Das aufliegende Rohr ruht auf Rohrsattel bzw. den Quertragern. Die Anschlusskonstruktion variiert, abhangig von der

vorgesehen Funktion (Gleit- bzw. Festlager).

2.3  Einwirkungen

Die Rohrbriickenkonstruktion wird mittlerweile lediglich durch Einwirkungen infolge Eigengewichts und Wind
beansprucht. Das Eigengewicht umfasst die Konstruktion mit kleineren Anschlussbauteilen sowie das Rohr. Im Zuge der
rechnerische Nachweise werden bei der Ermittlung der Windbeanspruchungen ebenfalls die Einfllisse durch das

aufliegende Rohr berticksichtigt.

Anzusetzen: Windlastzone 1.

HENNIG Ingenieure GmbH Romanusstr. 32 45894 Gelsenkirchen
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2.4 Schadensbilder (Ausziige Zustandspriifung)

2.4.1 FuBpunkte
Infolge starker Korrosion sind Querschnittsverluste im Bereich der Flansche und Stege zu verzeichnen. Der

Materialverlust betrefft ebenso die Fullplatten, vgl. Aufnahme links. Gemessene Plattenstiarke ~ 20,0 mm.

Ursprungszustand Plattenstarke = 30,0 mm, vgl. Aufnahme rechts.

An einem FulBpunkt ist der Querschnittsverlust der Gewindestangen stark fortgeschritten. Gemessener

Stangendurchmesser ~ 15,0 mm.

HENNIG Ingenieure GmbH Romanusstr. 32 45894 Gelsenkirchen

Tel.: 0209 31800-0 www.hennig-ing.de



NNi Sanierungskonzept - Gasbodenfackel Proj.-Nr.: 10545 Seite: 12
N URE

INGENIE

2.4.2  Anschluss Rohrlager

Korrosion im Anschlussbereich zwischen Rohrleitung und Rohrsattel.

2.4.3  Auflagerkonstruktion Rohrleitung
Die Gleitlagerkonstruktionen unterhalb der Rohleitung sind an mehreren Stellen korrodiert und verformt. Der

Kraftschluss ist nicht gesichert. Die Tragfahigkeit der im Inneren liegend Rollen ist nicht gesichert.

2.4.4  Trager tordiert

Der Querriegel in Achse D tordiert um die eigene Achse. Die Stiitzkonstruktion der Rohrleitung ist ebenso verdreht.

HENNIG Ingenieure GmbH Romanusstr. 32 45894 Gelsenkirchen
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245 Fundamente

Leichte Abplatzungen an den Betonsockeln

2.4.6 Korrosionsschutz

Der Korrosionsschutz ist in groRen Teilen nicht mehr gegeben.

2.5 SanierungsmaRnahmen

2.5.1 FuBpunkte

Unter der aktuellen Belastung sind die urspriinglichen Querschnitte der Stahlbauteile spannungstechnisch maximal zu
42% ausgelastet. Die Querschnittsverluste im Stitzbereich (5%) sind somit statisch nicht von Relevanz. Fiir die aktuelle
Belastung ergeben sich an den FuBpunkt keine Zugkrafte. Demnach sind die Gewindestangen ebenfalls nicht von
statischer Relevanz und werden mit Blick auf die Dauerhaftigkeit durch einen neuen Korrosionsschutzauftrag

beaufschlagt.

Im Rahmen der Vorstatik ergibt sich eine maximale Horizontallast von 15,0 kN an Sockeloberkante (Quer zur
Rohrbriickenachse). Es liegen keine Informationen zur Konstruktion innerhalb der Sockel vor. Da das
Aussteifungssystem unverandert bleibt und sich gegeniiber den Betriebszustand jegliche Horizontallasten verringern,

wird vorausgesetzt, dass diese geringe Kraft ohne Weiteres abgetragen werden kann.

Auf der sicheren Seite liegend wird fiir den Nachweis des FuRpunkts eine Plattenstarke von 15,0 mm beriicksichtigt.

2.5.2  Anschluss Rohrlager

In den handnah erreichbaren Bereichen wurde keine maRgebenden Querschnittsverluste vorgefunden. Da die
Rohrleitung auBer Betrieb ist und keine Schublasten in Langsrichtungen auftreten, werden in Bezug auf die
Standsicherheit keine Verstirkungen notwendig. Zum Erhalt der Dauerhaftigkeit sind die Bauteile sind von der

Oberflachenkorrosion zu befreien und neu zu beschichten.
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2.5.3  Unterkonstruktion Rohrleitung

Die betroffenen Unterkonstruktion sind zu ersetzen.

2.5.4 Trager tordiert

Der Trager ist in der Lage zu sichern. Die betroffene Unterkonstruktion ist analog zu 2.5.3 zu ersetzen.

2.5.5 Fundamente

Die vorgefundenen Abplatzungen sind fir die Standsicherheit nicht von Bedeutung. Die massiven Bauteile sind auf Basis

der Technische Regel Instandhaltung von Betonbauwerken (TR-Instandhaltung) zu sanieren. Anzuwenden ist Verfahren

7.2 ,Ersatz von chloridhaltigem oder carbonatisiertem Beton zum Erhalt oder der Wiederherstellung der Passivitat”.

Die betroffenen Bereiche sind von losem Material zu befreien und die Oberflachen aufzurauen.

XC3, XD3, XF2

Betonersatz (RC) im Betonierverfahren (D >4 mm)
Schichtdicke d > 60mm

Sika® BE-08 o.glw.

2.5.6 Korrosionsschutz

Die Struktur ist von der Oberflachenkorrosion zu befreien. Im Anschluss ist der Korrosionsschutz zu erneuern.
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3  Fackelkonstruktion

3.1 Werkstoffe (Bestand)

Baustahl S235 Beprobung

Beton C20/25 Sockel Ringfundament  Beprobung
C30/37 Windfang Beprobung

Betonstahl Bst | Annahme

Verbindungsmittel Gewindestange M36 Bestandszeichnung

3.2 Statisches System

Bei dem Bauwerk handelt es sich um eine 10,0 mm bzw. 8,0 mm starke Mantelkonstruktion mit einem duReren
Durchmesser von 17.420,0 mm und einer Bauteilhéhe von 18.000,0 mm, die auf einem Auflagering bzw. den
darunterliegen Stiitzen aufliegt. Der Mantel wird demnach als Schale definiert und hinsichtlich der Beulsicherheit
untersucht. Oberhalb der Auflagerebene wird die Schale in Abstdnden von ca. 4.250,0 mm durch angeschweiRte

Ringprofile ausgesteift.

Die Auflagereben bilden zwei in einem Abstand von 600,0 mm Ubereinanderliegenden Ringprofilen, die oberhalb der
jeweiligen Stiitze durch Rippen erganzt werden. Die umlaufenden Anlagenteile werden durch Kragarme aufgenommen,

die ebenfalls im Stitzbereich angeordnet sind.

Konstruktionsbedingt ergibt sich zwischen Mantel- und Stitzenschwerpunkt eine Exzentrizitat von ca. 260,0 mm, die im
Zuge der statischen Untersuchung bericksichtigt wird. Die Innenseite des Tankmantels ist mit einer Schicht aus
Haftbeton und Schamottsteinen verkleidet, die eine Stdrke von ca. 100,0 mm aufweist. Die Grindung besteht aus
Einzelfundamenten, wobei die Stiitzen um beide Achsen als eingespannt betrachtet werden. Die Befestigung erfolgte

seinerzeit mittels riickgehdangten Gewindestanden M36.

Schmtt c-¢
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3.3 Einwirkungen

Die bauliche Anlage ist auRer Betrieb. Somit werden lediglich die Einwirkungen infolge Eigengewicht und Wind relevant.

3.3.1 Eigengewicht
Das Eigenewicht ergibt sich aus der Stahlkonstruktion, der Innenverkleidung sowie den umlaufenden Anlagenteile.
Fur die Schamott-Verkleidung wird eine Wichte von y = 20,0 kN/m? beriicksichtigt.

Das Eigenewicht der Anlagenteile wird abhdngig von der jeweiligen Einflusslange auf die Kragarme aufgebracht.

3.3.2 Wind
Der Ansatz der Windlast erfolgt auf Basis der DIN EN 1991-1 bzw. fiir die Beulsicherheitsnachweise nach DIN EN 1993-
1-6.

3.4 Schadensbilder (Ausziige Zustandspriifung)

3.4.1 FuBpunkte Stiitzen

Im Bereich der FuBpunkte treten Korrosionsschdaden an den Stahlbauteilen sowie massive Abplatzungen und Klaffungen

an den massiven Griindungen auf. In Teilen wurde im Bereich der Sockel ein Wassereintrag festgestellt.

Wahrend die Stahlbauteile oberhalb der FuRplatte augenscheinlich lediglich von Oberflachenkorrosion betroffen sind,

weisen einige Gewindestangen starke Querschnittsverluste auf.
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3.4.2  Schamottverkleidung

Die Verkleidung an der Mantelinnenseite weist grof3flachige Abplatzungen auf und ist von mit tiefen, weitldufigen Rissen

behaftet. Die Struktur steht aktuell ungeschitzt der Witterung aus.

3.4.3 Grindung Windfang

Die Oberflache der Streifenfundamente ist in Teilen mit leichter Abplatzung versehen.

3.44 Korrosionsschutz

Der Korrosionsschutz des Mantels ist in Teilen nicht mehr gegeben.
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3.5 Statische Betrachtung

Im Rahmen der Vorplanung wird die Bauwerkstruktur rechnerisch unter Beriicksichtigung dem aktuellen Stand der

Technik untersucht. Es liegen lediglich Ausziige zur Ausfiihrungsplanung aus dem Jahre 1959 vor.

17200 #

Auf Basis dieser konnen folgende relevante Informationen festgehalten werden:
- Geometrie Bauwerk
- Geometrie Grindungsbauteile
- Wanddicke Mantel t = 10,0 mm / 8,0 mm
- Ausfiihrungsdetails FuRpunkt der Stiitzen
- Verankerungskrafte FuRpunkt der Stitzen

- Resultierende Windbelastung

Da das Korrosionsschutzsystem des Fackelmantels in Teilen beschadigt ist, wird die rechnerische Manteldicke unter

Berlicksichtigung des Abrostungsgrades von 0,025 mm/a reduziert:

ta=8,0-0,025 * 67 Jahre = 6,35 mm
t,=10,0- 0,025 * 67 Jahre = 8,35 mm
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Die ermittelten charakteristischen Auflagerkrafte fallen geringfligig hoher. Dies hdngt im Wesentlichen mit der

genaueren Modellierung des Systems zusammen.

Da bzgl. der Griindungsbauteile keine Berechnung oder Ausflihrungsplane vorliegen, erfolgt die Bemessung sowohl
nach den 1959 geltenden technischen Regeln sowie nach der heute guiltigen DIN EN 1992. Dabei wird von ausgegangen,
dass im Zuge der Errichtung ein Bst | mit einer Streckgrenze von 220 N/mm? verwendet wurde. Ein Vergleich der
Ergebnisse, zeigt dass die damals rechnerisch notwendig gewordene Bewehrung auch nach heutigem

Bemessungsstandard ausreichend ist.

Aufgrund der stark beschadigten Schamottverkleidung im Inneren wird die Standsicherheit der Stahlstruktur sowohl mit

Verkleidung (Variante I) als auch ohne Verkleidung (Variante Il) betrachtet.

3.5.1 Variante | — Mit Verkleidung
Untersuchungen zur Variante | zeigen, dass das Eigengewicht der Schamottverkleidung einen starken Einfluss auf die
Beulsicherheit hat. Eine Nachrechnung bzgl. der Standsicherheit des Bauwerks im Errichtungszustand gelingt nur, sofern

der inneren Verkleidung eine aussteifende Wirkung zugesprochen wird.

Auf Basis des vorgefundenen Schadensbilds der Beschichtung ist davon auszugehen, dass die Tragfahigkeit dieser
eingeschrankt ist. Ebenso ist davon auszugehen, dass durch die Fehlstellen und dem Aufplatzen des Materials die

Dauerhaftigkeit nicht sichergestellt ist.

Ein Verbleib der Schamottverkleidung oder die visuelle Rekonstruierung tiber einen Bereich von 2,0 m ab UK Mantel ist
aus Sicht der Standsicherheit des Mantels moglich. In diesem Fall wirkt diese Schicht ohne statische Funktion lediglich

als zuséatzliches Gewicht.

Ein Verbleib der Verkleidung in weiteren Bereichen bzw. der gesamten Struktur kann lediglich durch eine Verstarkung
des Mantelblechs erreicht werden. Die Verstarkung erfolgt durch das AufschweiBen von Blechen t ~ 6,0 mm zwischen

den bestehenden Aussteifungsringen. Somit ergibt sich eine Verstarkungsflache von ca. 215 m?2.

3.5.2  Variante Il - Ohne Verkleidung

Die Tragfahigkeit der aufgehenden Struktur ist bei Entfernung der nicht mehr intakten Schamottverkleidung gegeben.
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3.6

3.6.1 FuBpunkte

SanierungsmafBnahmen

Stitzen

Im Folgenden werden zur Sicherstellung der Standsicherheit im Bezug auf die Griindung zwei Varianten vorgestellt.

Variante 1 — Sanierung und Betontechnische Instandsetzung

Die Stahlbauteile der Stiitzen sowie die FuRplatten und Gewindestangen sind von der Oberflachenkorrosion zu befreien.

Im Anschluss ist der

Korrosionsschutz zu erneuern.

Aufgrund der starken Abplatzungen / Ausbriiche im Bereich der massiven Sockel wird eine Instandsetzungsplanung fur

die Betonsanierung notig, um die Standsicherheit und die Dauerhaftigkeit weiter gewahrleisten zu kénnen.

Die Dauerhaftigkeit wird durch das Verfahren des

Betonersatzes nach TR-Instandhaltung sichergestellt.

Dementsprechend werden nach Freilegung der SockelauBenkanten neue Bewehrungselemente zum Ersatz der

geschadigten eingebracht und anschlieBend mit einer erhéhten Betondeckung versehen.

Die Planung der Betonsanierung hat durch einen sachkundigen Planer zu erfolgen.
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Variante 2 — Einbringung neuer Stahl- und Griindungsbauteile

Die geschddigten Sockel werden aus Sicht der Standsicherheit zukiinftig lediglich zum Abtrag von vertikalen
Druckkraften herangezogen. Dementsprechend wird keine Betonsanierung nach TR-Instandhaltung notwendig. Die

geschadigten Bereiche werden von losem Material befreit und analog zum Verfahren in Kap. 2.5.1 verarbeitet.

Die neuen Stahlbauteile (rot) tragen Horizontal- und Zugkrifte ab. Die Einleitung dieser erfolgt in neue ca. 4,0 m? groRe

Stahlbetonplatten, die liber eine Starke von 20,0 cm verfligen.

GRUNDRISS

Draufsicht Windbrecherstiitzen - — .wmm
MaRstab 1: 10 P )
L - PRl i
pom o, . ’ s .
2 [T _<‘___ H 3
tre PR m, P
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3.6.2  Schamottverkleidung

Die Tragfahigkeit der Verkleidung ist nicht gegeben bzw. so stark eingeschrankt, dass Personenverkehr unterhalb dieser,
d.h. im Fackelinneren, nicht méglich ist. Durch die langwierigen Witterungseinflisse ist davon auszugehen, dass die
Schaden bis hinter die sichtbare Schalenoberflache der Verkleidung fortgeschritten sind. Folglich ist davon auszugehen,
dass der Zustand sich kontinuierlich verschlechtert. Dies fiihrt durch den Luft- und Wassereintrag in das Gefiige zur

Einschrankung der Dauerhaftigkeit in Bezug auf den Mantel der Fackel.

Der mogliche Erhalt der Schicht kann erst nach dem Lésen und Entfernen der losen Strukturen bewertet werden. Zu
diesem Zeitpunkt wird der Riickbau der gesamten Verkleidung und die Aufbringung eines Korrosionsschutzes

empfohlen.

3.6.3  Grindung Windfang

Die vorgefundenen Abplatzungen sind fiir die Standsicherheit nicht von Bedeutung.

Die massiven Bauteile sind auf Basis der Technische Regel Instandhaltung von Betonbauwerken (TR-Instandhaltung) zu

sanieren.

Anzuwenden ist Verfahren 7.2 ,Ersatz von chloridhaltigem oder carbonatisiertem Beton zum Erhalt oder der
Wiederherstellung der Passivitdt”. Die betroffenen Bereiche sind von losem Material zu befreien und die Oberflachen

aufzurauen.

XC3, XD3, XF2

Betonersatz (RC) im Betonierverfahren (D > 4 mm)
Schichtdicke d > 60mm

Sika® BE-08 o.glw.

3.6.4 Korrosionsschutz

Die Struktur ist von der Oberflachenkorrosion zu befreien. Im Anschluss ist der Korrosionsschutz zu erneuern.
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4 Tank Wasservorlage

Bei dem Bauwerk handelt es sich um einen ca. 5,2 m hohen Flachbodentank, der einen Durchmesser von ca. 5,8 m

aufweist. Die Errichtung erfolgte in Stahlbauweise.

An der baulichen Anlage wurden im Hinblick auf die Standsicherheit keine relevanten Schadensbilder vorgefunden. Der
einst mit Wasser gefillte Tank ist auller Betrieb. Der Korrosionsschutz ist in Teilen nicht mehr gegeben. Der massive

Sockelbereich weist Abplatzungen auf.

4.1 Sanierungsmafinahmen

4.1.1 Sockelbereich

Der Bereich ist auf Basis der Technische Regel Instandhaltung von Betonbauwerken (TR Instandhaltung) zu sanieren.

Anzuwenden ist Verfahren 7.2 ,Ersatz von chloridhaltigem oder carbonatisiertem Beton zum Erhalt oder der

Wiederherstellung der Passivitat”.

Die betroffenen Bereiche sind von losem Material zu befreien und die Oberflachen aufzurauen.

XC3, XD3, XF2

Betonersatz (RC) im Betonierverfahren (D > 4 mm)
Schichtdicke d > 60mm

Sika® BE-08 o.glw.

4.1.2 Korrosionsschutz

Die Struktur ist von der Oberflachenkorrosion zu befreien. Im Anschluss ist der Korrosionsschutz zu erneuern.
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5 Ehemalige Steuereinrichtung
Das halbkreisférmige Bauwerk wurde in Massivbauweise errichtet. Bei der aufgehenden Wand handelt sich um eine

Mauerwerksstruktur.

Die aufgehende Tragstruktur des Bauwerks ist intakt. In Teilbereichen ist das Fugengefiige lose und herausgebrochen.

Die Dachkonstruktion ist nicht mehr intakt.

5.1 SanierungsmaBnahmen

5.1.1 AuRenwand

Die Mauerwerksfugen sind zu reinigen und wieder kraftschlissig zu verfllen.

5.1.2 Dachkonstruktion

Die Dachkonstruktion ist in Gdnze zu erneuern.
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6 Schlussbemerkung

Die einzelnen baulichen Strukturen wurden im Hinblick auf deren Zustand untersucht. Auf Basis der
Grundlagenermittlung wurden Art und Umfang von SanierungsmalRnahmen vorgegeben, die zum Erhalt der

Standsicherheit und Dauerhaftigkeit notwendig werden.

Wahrend er BaumalBnahme kdnnen sich bspw. nach Abtrag des vorhandenen Korrosionsschutzes weitere lokale

Schadigungen und MaRnahmen ergeben. Der Umfang dieser wird zu diesem Zeitpunkt als geringfligig eingestuft.

Auf den Ergebnissen dieses Konzepts aufbauend erfolgt die Entwurfsplanung.
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